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Ciaccios Methode zum histochemischen Nachweis gewisser Gewebs- 
lipoide ist im Gegensatz zu den meisten anderen nach auch heute noch 
vorherrschender Ansicht als sogenannte spezifische Lipoidf~rbemethode 
zu bezeichnen, insofern sie die sogenannten Lipoide im engeren Sinne, 
im wesentlichen Phosph~tide und deren Gemische, aus der M~sse der 
sonstigen Lipoid% insbesondere Neutralfette und Cholestearine, heraus- 
zuholen und einer morphologischen Betrachtung zug~nglich zu machen 
geeignet ist. Ob diese Annahmc durch die neueren Feststellungen 
K,utschera:Aichbergens erschiittert werden wird, mfissen erst weitere 
Erhebungen lehren. Von diesem wird die MSg]ichkeit, mit tti[fe unserer 
bisherigen Methoden die einzelnen chemisch verschiedenen Lipoidarten im 
Gewebe histochemisch zur Darstellung zu bringen, fiberhaupt geleugnet. 
Jedenfalls sind damit Schwierigkeiten aufgetaucht, die bei pessimisti- 
scher Betrachtung der Frage uns dazu ver~nlassen kSnnten, dieselbe 
ad acta zu legen und erst nach neuen Wegen zu suchen, die uns eher 
zum Ziele ffihren kSnnen. Da uns solche aber bislang fehlen, sind wir 
gezwungen, auf die derzeit uns zur Verfiigung stehenden Methoden zu- 
riickzugreifen. Die MSglichkeit, auch so auf dem Gebiet der geweblich- 
morphologischen Lipoid_forschung weiterzukommen, scheint nicht aus- 
geschlossen. Immerhin bestand auch schon vor den Mitteilungen 
Kutscheras genfigend Veranlassung, die einzelnen Meth0den und be- 
sonders die Ciaccios einer recht griindlichen praktischen Krit ik zu unter- 
werfen, wozu ich schon vor etwa zwei Jahren yon Geh. Ra t  Lubarsch 
veranlal~t wurde. 

Insbesondere untersuchte ich, ob man nicht doch bei ausgedehnter 
Verarbeitung yon Organen, deren Reichtum an den verschiedensten 
Lipoiden uns bek~nnt ist, zu einem Ergebnis kommen kSnne, das uns 
wenigstens Aufschlul3 darfiber zu~ geben f~hig ist, o b  die Ciacciosche 
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l~grbemethode geeignet erscheint, bestimmte, als solche charakterisierte 
Lipoide aus der Masse der Fettstoffe herauszuholen, oder ob sin nicht 
die Berechtigung hat, die Bezeichnung einer sogenannten spezifischen 
Lipoidfgrbemethode zu tragen. Des ferneren sollte nine Entseheidung 
darfiber herbeigefiihr~ werden, under welchen Bedinguugen es zu einem 
Auftreten yon den in Rede stehenden Lipoiden kommt, und was diese 
Lipoide nicht im ehemisehen, wohl aber im biologischen und allgemeineu 
pathologisehen 8inne vorstellen. 

A]s Untersuchungsobj ekt wurde die Leber gewghlt, da tiberhaupt syste- 
matische Un~ersuehungen fiber das Vorkommen des nach Ciaccio fgrb- 
baren Lipoids in der Leber an grSl~erem Material noch ausstehen, wenn 
sich aueh einzelne diesbezfigliehe Angaben im Sehrifttum verstreut fin- 
den. Des ferneren erseheint die Leber mit ihrem Reichtum an den ver- 
sehiedensten Lipoidsorteil gerade fiir solehe Zeeke sehr geeignet. Die 
gleiche Eigenschaft freilieh liel~ auf der anderen Seite nine Ersehwerung 
der Beurteilung des histologisehen Brides, insonderheit die Beurteilung 
des Verhaltens der jeweiligen Lipoidtropfen den versehiedenen F~r- 
bungen gegenfiber erwarten. Auch der grol~e Reiehtum der Leber an 
sogenanntem braunen Pigment ist aus Grfinden, die ich welter unten 
anffihre, nieht dazu angetan, das histoehemisehe Bild zu vereinfachen. 

Obgleieh die Art des Stoffes eine teilweise Verschmelzung der oben- 
gestellten Fragen yon selbst ergibt, will ich nine getrennte Beantwortung 
derselben, soweit mSglieh, durchzuffihren versnohen. 

Anf ehemische Vergleiehsuntersuchungen habe ich verziehtet. Sie 
erschienen mir nach Kutschera-Aichbergens Ergebnissen zweeklos. 

Zun~chst ist es wichtig, auf einige teehnisehe Einzelheiten einzu- 
gehen, weft dieselben, meiner Ansieht naeh im Sehrifttum bisher nicht 
genfigend beachtet, dennoch eine sehr wesentliche Rolle spielen. Die 
Kenntnis der Ciaccioschen Originalvorsehrift setze ich dabei als bekannt 
v o r a u s .  

Die in l~rage stehende Methode gehSrt zu einer der verwieke]tsten 
:F~rbemethodeu, die wit besitzen, und ist damit auch einer erheblieh grS- 
f3eren Zahl yon Fehlerquellen ausgesetzt als die einfaeheren. Sehon die 
Zusammensetzung des F~rbstoffes selbst bedingt grSf~te Sorgfalt. Ieh 
habe dieselbe stets nach den Originalangaben yon Ciaccio vorgenommen. 
:GrSl~tes Gewieht legte ich dabei darauf, dal~ die S~ttigung der F~rbe- 
fliissigkeit bei 45 Ms 55 Grad im W~rmesehrank stattfand. Bei dieser 
'Temperatur blieb die FgrbelSsung dauernd und wurde nur unmit~elbar 
vor dem Gebrauche entnommen, auf Zimmertemperatur spontan ab- 
gekfihlt und dann zur Anwendung gebraeht. Nach Beendigung der Far- 
bung kam sin gleich winder in den W~rmesehrank, in dem sic bis zum 
ngchsten Gebrauch verblieb. Eine ]~ngere Abkfihlung oder eiu gar tage- 
langes Aufbewahren der ~lfissigkeit bei Zimmertemperatur vor der Ver- 
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~vendung setzte die Fgrbekraft oft so stark herab, dab dann infolge Her- 
abminderung der Konzentration, wie VergleiehsunterSuchungen ergaben, 
erheblich weniger Lipoide im Prgparat gefgrbt erschienen. ])as hat reich 
anfangs leider, als ieh nooh nicht geniigend eingearbeitet war, zu falschen 
Sehliissen veranlalat, die ieh SlOgter zufgllig entdeekte und beriehtigen 
muBte. Freilieh hat. diese hohe Konzentration der Sudanl6sung aueh 
einen groBen Naehteil, darinliegend, dab trotz sorgfgltigster, rascher 
Filtration, deren genaue I)urehfiihrung unerliiBlieh ist, doeh fast stets 
ein kleiner Teil des Fgrbestoffes naehtriiglieh am Prgparat auskrystMli- 
siert und so zu StSrungen des Bildes Veranlassung gibt, die Mlerdings 
bei einiger {)bung nicht weiter ins Gewieht fMlen. Nur bei oberflgch- 
]ieher Betraohtung k6nnen meiner Ansieht naoh Verweehslungen mi~ 
gefgrbten Gewebslilooiden unterlaufen, da die SudankrystMle letzteren 
morphologisch nieht ghneln und aueh niemMs in der Ebene des Schnittes 
liegen. 

Auch die I)auer der Einwirkung des Farbstoffes erseheint mir nieht 
gleichgiiltig. Wenn ieh aueh deutliehe Untersehiede in den einzelnen 
Bildern bei lgngerem oder kiirzerem Verweilen der Sehnitte in der Farb- 
fliissigkeit nieht beobachtet habe, die Ms Fehlerquellen in Betrach~ 
kommen k6nnten, erseheint mir dieser Umstand aus theoretischen Er- 
wggungen heraus dennoch wiehtig. Ieh babe stets die FarblSsung eine 
Stunde bei 30 Grad einwirken lassen, dann ganz kurz in einmM ge- 
wechseltem Alkohol abgesptilt, gewgssert, nachgefgrbt und in Glycerin, 
nioht in Aloathy-Sirup eingedeckt. 

Zur Naehfgrbung benutzte ioh anfangs I-Iaemalaun, das mir etwas 
sehwaehe Konstraste gab, spgter B6hmers I-I&matoxylin. Bei letzterem 
muB man Mlerdings sehr vorsiehtig sein, da {)berfgrbungen, die bei 
diesem Farbstoff besonders leieht vorkommen, der Beurteilung des 
Bildes sehr abtrgglieh sind. 

Ein entsohiedener I~aehteil der Ciacciosehen Methode besteht darin, 
dab die Schnitte infolge der Chromierung racist sehr briiehig und wenig 
sehmiegsam sind, so dab sie manehmal sohleoht auf dem Objek~triiger 
haften und dadureh zu FMtenbildungen AnlaB geben. Derartige Falten 
k6nnen aber gleiehfalls st6rend sein, daim Bereiehe derselben der Sudan- 
farbstoff fester halter und dadureh hier eine stgrkere Oranget6nung des 
Gesamtgewebes hervorbringt, wodurch wieder die Erkennnng der Li- 
poide beeintrgehtigt und oft eine diffuse Protololasmafgrbung der Zellen 
hervorgerufen wird. Eine Modifizicrung des Einbettungsverfahrens, 
etwa dureh Zwisehenschaltung yon Cedernholz61 vorzunehmen, babe ioh 
dennooh nicht gewagt, um die Fehlerquellen nieht unn6tig zu erhShen, 
wie es mir iiberhaupt zweckmiiBig erseheint, stets das ganze Einbettungs- 
verfahren, aueh bezfiglieh der zeitliohen Absehnitte nach der Original- 
angabe zu gestMten. E s  lassen sioh sonst Vergleichsuntersuchungen, 

Virchows Arohiv. Bd. 260. 32 
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wie ieh sie anstellte, nicht ausfiihren, wenn auch Kasarino[/keinen Ein- 
flu8 verschiedener Einbettungsverfahren ant die Menge der Lipoide ge- 
funden haben will. Aus den gleiehen Grfinden babe ich darauf ver- 
ziehtef, nach Ciaccios Vorschlag die Lipoide niotlt mit Sudan, sondern 
mit l~ilblausulfat zur Darstellung zu bringen. 

Die Modifikation, die gleiehfalls veto Erfinder des ganzen Verfahrens 
angegeben worden ist, darauf hinzielend, in ein und demselben Schnitt 
neben den Ci-Lipoiden auch die Neutralfette darstellen zu kSnnen, ieh 
meine die Vorbehandlung der Schnitte mit Marchischer Mischung, 
hat mir keine guten Ergebnisse gebraeht. I)ureh die Osmierung werden 
die Ci-Lipoide fast vollstgndig verdeckt. BalZerini betont, dab diese 
Methode keine scharfe Trennung zwischen Neutralfetten und den in 
Rede stehenden Lipoiden gibt. Deshalb habe ieh dieses Verfahren naeh 
anf~nglicher Anwendung sehr bald wieder verlassen. 

Ebenso wichtig wie die Frage des Einflusses der Konzentration der 
Farbfliissigkeit auf die Menge der darstellbaren Gewebslilooide erscheint 
mir folgendes: 

Im Laufe meiner Literaturstudien stiel3 ich auf eine VerSffentlichung 
yon Bell, in der derselbe fiber Untersuehungen an ehemisch reinen Fett-  
substanzen und deren Gemischen beriehtet und betont, dal~ Kalium- 
bichromieum ebenso auf Neutralfette, wie auf Lipoide im engeren Sinne 
einwirkt, wenn man nur die Konzentration der LSsung erhSht oder die 
Dauer der Einwirkung verlangert, dab die in Rede stehenden Lipoide im 
engeren Sinne nur viel leiehter und sehneller ehromiert werden als Neu- 
tralfette. Naeh ihm ist ein kleiner Tropfen Triolein ebenso sehnell yell- 
standig chromiert wie ein grol~er Tropfen Lipoid im engeren Sinne. 
Wenn diese Untersuchung aueh, gewissermai~en in vitro angestellt, nieht 
ohne weiteres auf die im Gewebe bestehenden Verhgltnisse in Anwendung 
zu bringen sind, so mfissen sie uns dennoeh zu denken geben, zumal aueh 
Ciaccio selbst in einer sp~teren VerSffentlichung sagt, dal~ sieh ver- 
sehiedene Grade der UnlSsliehkeit durch abgestufte Chromierung er- 
reichen lassen. Nach sehr langem Chromieren sollen sich aueh 01saure- 
gemische mit und ohne Cholestearinbeimengungen nnlSslieh maehen 
lassen, naeh 2- bis 3-wochenlanger Einwirkung selbst ~eutralfette.  Dem- 
gegenfiber sind Kasarino[/ bei Aufenthalt yon Gewebsstficken in 3 proz. 
ChromlSsung bis zu 14 Tagen keine Untersehiede in der Menge der fixier- 
ten und gefarbten Lipoide vorgekommen. 

Leider haben Bells Ergebnisse im Schrifttum viel zu wenig Beaehtung 
gefunden. Jedenfalls sind Kontrolluntersuchungen an Gewebsschnitten, 
abgesehen yon den oben zitierten Kasarino[/s, nieht gemaeht worden. 
Deshalb habe ich, um mir ein Urteil fiber die hier vorliegenden Verh~lt- 
nisse bilden zu kSnnen, zumal die L6sung dieser Frage einen Wert- 
messer ftir die Ciacciosche ~rbeme thode  fiberhaupt bedeutet, Ver- 
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gleichsuntersuchungen an Lebern angestellt, die sich in dieser Richtung 
bewegten. 

In Analogie zu Bells Vorgehen, bei dem an Cigarettenpapier ange- 
trocknete reine Lipoide und Lipoidgemische verschieden lange Chrom- 
15sungen verschiedener Konzentration ausgesetzt und dann der Ciaccio- 
schen Weiterf~rbung unterworfen wurden, habe ich meine Vergleiche 
folgendermal~en angestellt: Von aus unmittelbarer Nachbarschaft ein 
und derselben Leber entnommenen Stfickchen wurde je eins in 3 proz. 
L6sung yon K~lium bichrom~cum 7 Tage, 14 und 21 Tage belassen, ein 
viertes ffir 7 Tage in 10 proz. ChromlSsung gebracht. Die sonstige Be- 
handlung der St/icke entsprach den Vorschriften Ciaccios. 

Diese Uatersuchungen sind an im ganzen 34 Lebern durchgefiihrt 
und ergaben; wie Tabelle I zeigt, in einer grol~en Reihe yon F~llen er- 
hebliche Mengenunterschiede des dargestellten Lipoids, auch wenn ich, 
wie im Vorliegenden geschehen, die F~tlle mit nicht ganz sicherer Ver- 
~nderung der  Lipoidmengen unberficksichtigt liel~. 

Bereits bei Verl~ngerung der Chromierungszeit um 7 Tage konnte 
ich bei 29,7% yon 27 darauf untersuchten Lebern eine deutliche Lipoid- 
vermehrung feststellen. Wurde noch weitere 7 Tage chromiert (ira gan- 
zen 23 F~lle), so fand sicheine Zunahme 2 real bei Fallen, in denen nach 
14 Tagen noeh keine solche zu bemerken war, also in 9,5%, und ebenso 
oft in Leberschnitten , die bereits bei der ersten Etappe eine Vermehrung 
gezeigt hatten. Einmal freilich mul~te ich nach 3wSchiger Chromein- 
wirkung eine Abnahme des dargestellten Ci-Lipoids festsfellen und zwar 
bei einem Fall, der nach 14t~giger Chromierung eine sehr deutliche Zu- 
nahme gezeigt hatte (Fall 9 der Tab. 1). Eine 7 Tage lang fortgesetzte 
Belassung der Stiicke in 10proz. LSsung fiihrte 4real bei 20 Unter- 
suchungen zu einer Vermehrung der fraglichen Lipoidsubstanz (20%). 
Einmal konnte ich feststellen, dab eine 10 proz. LSsung, ebenso wie die 
Origina]methode keine Lipoide zur Darstellung brachte, im Gegensatz 
zu einer 14 und 21 Tage einwirkenden 3proz. LSsung, die vereinzelte 
Lipoide im Bild fixierte (Fall 17 der Tab. 1 auf S. 498). 

Welche Arten yon Lipoiden sich bei l~ngerer Chromierung fixieren 
lassen, kann ich freilich auf Grund meiner Untersuchungen nicht mit 
Sicherheit sagen; wird doch die Beurteilung der histologischen Ergeb- 
nisse an und fiir sich oft schon sehr schwierig durch die Vermehrung der 
Lipoide noch weiter erschwert. F~rberische Vergleichsuntersuchungen 
anderer Art, z. B. mit Nilblausulfat, konnten keine Ergebnisse erzielen. 
l~ein morphologisch genommen, ergab sich auf der einen Seite bei l~n- 
gerem Chromieren ein Erscheinen yon Ciaccio-positiven Ringen um 
grSl~ere extrahierte Lipoidtropfen, die ihrem sonstigen f~rberischen Ver- 
halten nach als aus Neutralfetten bestehend anzusprechen waren, eine 
Tatsache, die man wohl im Sinne Bells deuten kSnnte; denn es ist denk- 

32* 
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Tabelle 1. 

Laufende  
N u m m e r  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 

Sektions- 
N u m m e r  

282 
283 
284 
285 
286 
287 
288 
289 
290 
291 
292 
295 
296 
297 
299 
308 
309 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
320 
325 
330 
331 
338 
340 
341 
348 
351 
353 

Daue r  und  Ar t  der  Chromeinwirkung  

7 Tage 
8 proz. 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

q 
q 
( 
( 
q 

q 
q 

( 

q 
( 
q 

0 
+ 
+ 

14 Tage  [ 2 1 T a g e  7 Tage  
8 proz.  / 3 proz.  10 proz. 

s e h w ~ + +  ++++++ 
+ + 
+ 
+ 

+ +  
0 
+ 

+ +  

+ +  

+ +  
+ +  

+ 
+ 
+ 
0 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
0 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ +  
+ +  

0 
+ +  
+ 

+ + ?  
+ +  

0 
+ +  

+ 
+ 

�9 0 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
0 

+ 

+ 
0 
0 

+ +  
+ 
+ 

+ +  
+ + ?  
+ ?  
+ 

+ +  
+ ?  
+ 

+ + ?  
+ 
+ 
0 
+ 
+ 

bar, dab dieses Auftreten yon Ringen bei stgrkerer oder l~ngerer Chro- 
mierung d~rauf beruht,  dab die t~andteile yon bisher ga.nz extrahier ten 
groBen ~%utrMfettropfen nunmehr fixiert nnd der Ciaccioschen  F~rbe- 
methode zug~nglich gemacht worden sind, w~hrend die ChromlOsung 
im Inneren solcher Tropfen nieht zur Wirksamkeit  gelangen konnte, so- 
dab letzteres ungefgrbt blieb. Selbstverst~ndlich kann man auoh bei 
Anwendung der Theorie der Lipoidhiillen auf diese Frage sagen, dab die 
Neutr~lfettropfen yon solchen Lipoiden oder Lipoidgemischen einge- 
hiillt  sind, die erst bei lgngerer oder st~rkerer Chromierung unl6slich 
gemucht werden. In  einem anderen Teil der FMle tr~ten neue solide, 
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feinste TrSpfchen und Schollen in Zellen auf, in denen vorher kein Lipoid 
nachzuweisen war, oder, wo solches bereits vorhanden, zeigte es bei 
l~ngerer Chromierung eine deutliehe Vermehrung. So namentlieh der 
Befund bei 6 Lebern, wo sparer auch Sternzellenlipoide fixiert waren. 
Einmal land ich in einem Organ, das vorher nur in Gallengangsepithelien 

�9 Ci-Lipoide erkennen lieS, sp/~ter solches auch in Leberzellen. Gerade aus 
diesen letzteren Befunden ist zu entnehmen, dal~ sich mOglicherweise bei 
l~ngerer oder st~rkerer Chromierung nieht nur Neutralfette, sondern 
auch andere Lipoide und Lipoidgemische unlSslieh machen lassen. Der- 
artige Befunde als Zuf~lligkeit deuten zu wollen, ist abzulehnen. Dann 
miil~te man 6fter auch eine Abnahme der Lipoide erwarten. Eine solche 
land sieh abet in meinem Material nut  einmal unter 70 an 34 Lebern 
ausgefiihrten Untersuchungen gegeniiber 16 sieheren und noch zahl- 
reiehen nicht ganz sicheren Zunahmen. Das Vorliegen yon Beobachtungs- 
fehlern ist unwahrscheinlich, da ieh stets grSBte Vorsicht bei Beurtei. 
lung tier Mengenverh~ltnisse habe walten lassen und, wenn ich nicht 
ganz sicher war, einen solehen Befund lieber als fraglich angemerkt habe. 

War somit aueh kein einheitliches Ergebnis an Gewebsschnitten zu 
erzielen, so sind dennoeh Untersuchungsergebnisse zu verzeiehnen, die 
im Widerspruch mit denen KasarinoNs stehend, Bells Befunde auch fiir 
Gewebsuntersuehungen yon Belang erscheinen lassen. 

Von Rocha-Lima ist ferner der Dauer der Formalin-Fixierung 
gleichfalls ein EinfluS auf die Menge der darstellbaren Lipoide einge- 
r~Lumt worden, insofern bei Anwendung der Methode auf l~nger in For- 
malin aufbewahrtes Material sich aueh Neutralfette nieht mehr ganz 
10sen und somit zur Darstellung kommen kOnnen. So wiehtig diese Be- 
obaehtung an und fiir sich fiir die Beurteilung der Fehlerquellen der 
Ciaccioschen F~rbemethode aueh ist -- es w~ren danaeh Untersuehungen, 
wie sie Kasarino]/an mehrere Jahre in Kaiserlingscher Flfissigkeit auf- 
bewahrtem Material anstellte, in Zukunft als zwecklos zu unterlassen --,  
so spielt sie doeh bei tier vorliegenden Arbeit keine Rolle. Denn stets 
habe ich frisch tier Leiehe entnommenes Marterial nur den yon Ciaccio 
angegebenen Fixierungsmethoden unterworfen zu meinen Untersuehun- 
gen benutzt;  die Dauer der Einwirkung der ChromlSsung wurde, abge- 
sehen yon den eben angeftihrten Kontrollen, stets auf eine Zeitspanne 
yon 7 Tagen beschr~nkt. 

Aus diesen praktisch-teehnisehen Betraehtungen und experimen- 
tellen Ergebnissen heraus kann man folgendes schlieSen: Der Weft der 
Ciacciosehen ~iirbemethode ist ein eingeschr~nkter, inso/ern durch die 
Mengen der mSglichen lYehlerquel~eu bedingt die Untersuehungsergeb- 
nisse in recht weiten Grenzen 8chwanken kSnnen. Sie haben nament- 
lich zu Vergleichszwecken nur dann eine Berechtigung, wenn Ergebnisse 
eines Beobachters, der streng nach ein und derselben Methode arbeitet, 
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beriicksiehtigt werden. Die vielen Widerspriiche, die im Schrifttum be- 
ziiglieh des Auftretens Ci-positiver Substanzen zum Ausdruck kommen, 
lassen sieh zum Teil ungezwungen auf diesen Grund zuriickfiihren. 

Uber das VerhMten des fragliehen Lipoids anderen Farbemethoden 
gegenfiber ist nieht vim zu sagen. Meine Befunde decken sieh da im 
wesentliehen mit den auch sonst erhobenen. Stets gab das Ci-Lipoid 
aueh eine deutliehe positive t~eaktion mit der Smith-Dietriehsehen 
Methode, erschien im mit Nilblausulfat gef~rbten Sehnitt griinlieh-blau, 
liel~ sieh naeh Fischler nicht darstellen. Bei der einfaehen F~rbung mit 
Sudan I I I  f~rbte es sieh nieht konstant, ein VerhMten, auf das ieh welter 
unten noeh zurtiekkomme. Es zeigte niemals Doppelbreehung. Die Neu- 
trMrotf~rbung habe ieh sehr bald verlassen. Sie gab mir, wie bereits 
anderen Forschern vorher, keine eindeutigen Bilder. 

Stets wurde ein Sehnitt aul~er den einze]nen Lipoidf~bemethoden 
aueh der Turnbullsehen Eisenreaktion unterworfen, nicht so sehr, um 
evtl. Zusammenhange mit der Menge und Art der Eisenablagerung fest- 
zustellen, als vielmehr zu dem Zwecke, einen Begriff yon der jeweiligen 
Menge und Verteilung des braunen Pigments zu erhalten. Denn selbiges 
f~rbt sich gleiehfalls naeh der in Redo stehenden Methode, wenn auch nieht 
regelm~l~ig und nicht stets in demselben Farbton, wie es sehon Kaiser- 
ling, KasarinoH, Kawamura und andere feststellen konnten. Dieses 
weehselnde VerhMten kann nieht welter wundernehmen, da diese Sub- 
stanz auch der gew6hnliehen Sudan-III-F~rbung gegeniiber ein solehes 
zeigt (Lubarsch, Sehrt). Oft sind die morphologischen und f~rberisehen 
Untersehiede zwisehen Lipoid und Pigment so goring, dal~ es tatsi~ehlich 
nieht mSglich ist, lediglieh auf Grund des mit Sudan I I I  gefarbten Pr~- 
parates zu sagen, was yon den beiden Stoffen im einzelnen Falle vorliegt. 
Ja  selbst bei Hinzuziehung eines Eisen-Carmin-Pr~parates konnte ieh 
einige Male keine sichere Entseheidung f~Jlen. So mul3te ich bei 5 Lebern, 
d .  h. in 3,6% des GesamtmateriMs, die Frage often lassen, ob es iiber- 
haupt zur Ablagerung yon Ci-Lipoiden gekommen war odor nicht. DM~ 
bei allen solehen Untersuchungen stets auch die starksten optischen 
Systeme zur Anwendung kommen, braueht nieht weiter betont zu wer- 

den.  Die oft auf~ergew6hnliehe Feinheit der abgelagerten Lipoide ver- 
langt ein solehes Vorgehen. 

Die Erseheinungsform der fragliehen Substanzen bot sich mir ebenso 
dar, wie Ciaccio und den l~achuntersuchern. Es kamen zur Beobaehtung 
ganz homogen gef~rbte, rundliehe Tropfen yon der Gr6~e h6chstens 
eines Leberzellkernes, mehr unregelm~13ig gestMtete K6rner und Schollen, 
moist kleiner als diese Tropfen und gleiehfalls gleichm~13ig gefarbt, und 
drittens feine, ringartige Bildungen mit hellerem odor ganz farblosem 
Zentrum. I)iese letzteren leiten dann fiber zu grSl3eren, mehr odor we- 

: niger schmMen l~ingen, die ein ungef~rbtes Zentrum, offenbar aus extra- 
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hierten Lipoiden anderer chemiseher Zusammensetzung bestehend, um- 
geben. AuBerdem is t  mir noch eine weitere Erscheinungsform aufge- 
fallen. Es sind das unregelm~Bige, oft zackig erscheinende, nicht sehr 
s tark gef~rbte Gebilde, die innerhalb yon sonst ganz extrahierten, 
grSBeren Lipoidtropfen liegen. Zun~ehst hielt ich dieselben, da ich sie 
sonst nirgends ira Schrifttum beschrieben land, fi~r Kunstprodukte, mSg- 
licherweise . fiir Farbstoffkrystalle. Bei langerer Beobachtung bin ich 
abet zu dem Ergebnis gekommen, daB es sieh wohl doeh nieht um solche, 
sondern um eine Erscheinungsform der Ci-positiven Substanz handelt. 
Daffir sloraeh mir insbesondere der Umstand, dal~ sie niemals such nur 
die geringste J~hnlichkeit mit den sonst siehtbaren Sudankrystallen hatten, 
sondern ganz willkfirlich bizarr aussahen, niemals die Grenzen des extra- 
hierten Tropfens iibersehritten und stets nur in gr6Beren Zellvakuolen 
sich fanden. Ahnliehe Bildungen konnte ieh mitunter auch bei der 
Smith-Dietrichsehen Farbung feststellen. Wie man freilieh ihre Form 
und Entstehung deuten soll, wage ich nicht mit Sicherheit zu ent- 
seheiden. Vielleieht ist es eine partielle Hilllenbi]dung um den fast ganz 
extrahierten Tropfen, die man an solcher Stelle nur als scheiben~rtiges 
Gebilde und nicht tangential als Ring zu sehen bekommt, zuma�94 solehe 
ttiillen auch sonst oft nut  unvollkommen und mehrfaeh Teile des Urn- 
fangs freilassend solehe extr~hierten Tropfen umgeben und h~ufig sich 
auch um kleinere Tropfen finden, deren GrS[3e als solche durehaus eine 
Ges~mtf~rbung zul~Bt, wie ~ndere Schnittstellen beweisen. Vielleieht 
stellen diese Bildungen Ci-Lipoide dar, die ursprfinglich im Tropfen mit 
anderen Lipoiden innig gemiseht infolge der chemischen Behandlung 
frei geworden nunmehr im Bilde in diesen eckigen und streffigen Formen 
auftreten. 

Warum es fiberhaupt zu solehen Ring- und Hfillenbildungen kommt, 
ist bislang keineswegs gekl~rt. Ich habe den Eindruck gewonnen, dab 
es sieh dabei um eehte Lipoidhiillen handelt. DaB es Kunstprodukte 
sind, wie Cesa-Bianchi annimmt, dadureh entstanden, dab der Wirkungs- 
bereieh der Fixierungsflfissigkeit bei grSBeren Tropfen nieht bis zum 
Zentrum reicht, so dab die zentralen Teile extrahiert werden, ist mir Un- 
wahrseheinlicher. Ich befinde reich dabei in Ubereinstimmung mit 
Ciaccio, KasarinoN, Kawamura und anderen, mu$ abet sagen, dab meine 
oben angef/ihrten Chromierungsversuehe aueh eine andere Deutung zu- 
lassen. Weiter ist der diffuse n F~rbung des Zellprotoplasmas Erw~hnung 
zu tun. Nach Biondi handelt  es sich dabei u m  Imbibitions-Lipoide. 
t;rontowski l~Bt sie nut  bei der Autolyse iu Erscheinung treten, wahrend 
Kaiserling die Frage offen laBt, ob es sieh dabei / iberhaupt  um Lipoide 
handelt. Wie ieh bereits oben sagte; begegnete ieh solehen diffusen F~r- 
bungen oft als einem augenscheinliehen Kunstlorodukt an solchen Stellen 
des Schnittes, die yon de~ Unterlage abgehoben waren und somit iiber- 
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haupt  einen leicht rStliehen Gesamtfarbton aufwiesen. Sonst erschienen 
dieselben nur da, we unzweifelhaft postmortale Ver~nderungen vor- 
handen waren. 

Frei zwischen den Zellen und in den Gewebsliieken liegende Ci- 
positive Tropfen land ieh stets nut  an solehen Ste]len, die weitgehende 
Degenerationserscheinungen mit Kern- und Zellzerfall aufwiesen, als 
offenbares Prodnkt dieses Vorganges, oder in Organen, die sehwere post- 
mortale Ver~nderungen erkennen liel~en. 

In  den 142 zur Untersuchung gelangten Lebern, die abgesehen yon 
den welter nnten beriicksichtigten Serienuntersuehungen stets bei der 
Sektion zur Verarbeitung kamen, fand sieh naeh Ciaccio darstellbares. 
Lipoid im ganzen 109real (76,7%); 28 F~lle (19,7%) enthielten sieher 
kein Ci-Lipoid und in 5 Fallen (3,6%) war der Befund nnsieher. Uncl 
zwar t ra t  die Ci-positive Substanz am h~ufigsten in den Leberzellen auf, 
in denen sie nur  bei 7,4% der positiven Gesamtf~lle vermii~t wurde. 
22mal (20,2%) war sie in Sternzellen, in 38,5% in den Gallengangs- 
epithelien und in 14,3% in interlobul~ren Rund- und Spindelzellen 
sichtbar. 

Solehe Befunde decken sich mit denen anderer Autoren, so nament- 
lich auch mit denen Ciaccios, der das Lipoid in Sternzellen seltener be- 
obaehtete, als in Leberzellen. Es h~ngt das vielleieht zum Teil mit Alters- 
einf]iissen zusammen; befindet sieh doch in meinem Material nur je ein 
Tall, in dem sich das Lipoid bei einer Person, die das 20. Lebensjahr 
noah nicht vollendet hatte, vorfand, sowohl was die Ablagerung des- 
selben in Sternzellen, a]s auch in Gallengangsepithelien anbetrifft. 
Petri deutet ihr Auftreten in solchen Zellen als physiologischen Aus- 
druck des Lipoidstoffwechsels. Ein Tall yon Diabetes ist znfallig nieht 
zur Untersuchung gekommen. Kawamurc~ land in 3 Fallen dieser Er- 
krankung, dal~ das dabei abgelagerte Sternzellen]ipoid Ci-negativ war, 
wie ja welter nieht verwunderlich. Die lipoidhaltigen interlobul~ren 
l~und- nnd Spindelzellen sind wohl den intersti~iellen Lipoidzellen Cia- 
ccios gleieh zu setzen. Freilieh fanden sieh zweimal solehe bei sicher nicht 
entziindliehen Erkrankungen. 

DaG das Geschlecht irgendeinen EinfluG auf das Auftreten des Ci- 
Lipoids haben sollte, ist yon vornherein unwahrsehein]ieh. Im Schriit- 
turn wird darauf aueh gar nicht waiter eingegangen. Wenn meine Zahlen 
(yon 82 mannlichen waren 12 gleieh 14,6% negativ, yon 60 weibliehen 
waren 16 gleieh 26,7 % negativ) bis zu einem gewissen Grade dagegen zu 
sprechen scheinen, so mul~ man diese Ergebnisse doch wohl als Zufalls- 
befunde deuten. 

Dagegen ist dem Alter des Patienten in dieser Beziehung sigher ein 
EinfluI~ zuzuschreiben. Schon oben haben wir gesehen, dab letzteres bei 
der Ablagerung des Lipoids in Sternzellen und Gallengangsepithelien 
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eine gewisse l~olle spielt .  ~hn l i ches  k6nnen  wir  aueh  fiir das  Auf t r e t en  
des Lipoids  in de r  Leber  i i be rhaup t  fests tel len.  

Tab.  2 ve ranschau l i eh t  die hier  vor l iegenden  Verhal tnisse .  

Tabelle 2. 

Alter der Pa~enten 

Totgeburten, resp. im Anschlul~ 
an die Geburt gestorben . . . 

bis zu 1 Jahr . . . . . . . . .  
yon 1--5 Jahren . . . . . . .  
yon 5--10 Jahren . . . . . . .  
yon 10--20 Jahren . . . . . .  
yon 20--30 Jahren . . . . . .  
yon 30--40 Jahren . . . . . .  
yon 40--50 Jahren . . . . . .  
yon 50--60 Jahren . . . . . .  
yon 60--70 Jahren . . . . . .  
yon 70--80 Jahren . . . . . .  

~* ~ ~ Yon diesen enthielten 

~ ~ kein Ci-Lipoid Ci-Lipoid 
= 2  

16 
23 
32 

4 = 57,1% 
10 = 62,5 % 

7 = 63,6 % 

2=22,2% 
1=8,3% 
1 = 6,25 % 
1=4,4% 
2 = 6,3 % 

3*) = 42,9 % 
6 = 3715 % 
3=27,3% 
2 = 100 % 
7 = 77,8 ~o 

11=91,7% 
13 =81,25 % 
22 = 95,6 % 
29 = 90,5 % 
11=91,7% 
2=100% 

fraglich 
Ci-Lipoid 

1 =9 ,1% 

2=12,5% 

1=3,2% 
1=8,3% 

Von s~mtl ichen '  28 F~l len,  deren  Lebe rn  ke in  Ci-Lipoid aufwiesen,  
ent f~l l t  die H~lf te  auf Ind iv iduen ,  die noch im S~ugl ingsal ter  s tanden .  
63,6~o der  Personen,  die im Al t e r  yon  1 - - 5  J a h r e n  ges torben waren,  
ze ig ten  ke in  Ci-Lipoid in  der  Leber .  I m  2. Dezenn ium sind es nur  22,2%. 
Vom 3. Lebens j ah rzehn t  ab  fanden  sioh s te ts  Proz . -Zahlen  un te r  10. 
Nach  dem 60. Lebens j ah re  s ind keine  nega t iven  Befunde  mehr  zu ver-  
zeichnen.  Selbs t  wenn  m a n  ann immt ,  daft chronisehe zehrende  oder  
m i t  infekt i6sen Prozessen e inhergehende K r a n k h e i t e n  in h6herem Al t e r  
h~ufiger  s ind als in der  K indhe i t ,  K rankhe i t e n ,  bei  denen  posi t ive  Be- 
funde  in der  Leber  naeh  den  vor l iegenden Ber ich ten  zur Rege]  geh6ren 
sollen, muB m a n  auf der  ande ren  Seite n i ch t  vergessen,  dab  bei  K i n d e r n  
und  namen t l i ch  bei  S~uglingen p rozen tua l  6fter als bei  E rwachsenen  
n u t  E r k r a n k u n g e n  obiger  A r t  als Todesursache  in B e t r a e h t  kommen.  
D a n n  ~ i r d e  wohl  ein ann~he rnd  ziffernm~Biger Ausgleich zus tande  ge- 
bracht ,  so dab  m a n  in d iesem Z u s a m m e n h a n g  die F r a g e  des Einf lusses  
de r  zum Tode f i lhrenden K r a n k h e i t  vernachl~ss igen kann.  Man  mfigte  
d a n n  eben annehmen,  dab  diese auff~ll igen Unterseh iede  im Lipoid-  
be fund  bei  den  versohiedenen Al te r s s tu fen  durch  Einfl i isse des Al te r s  
selbst  bed ing t  sind, v ie l le ieht  m i t  Ern~hrungs-Einf l f i ssen zusammen-  
h~ngen, also physiologischen Gesetzen un te rs tehen ,  dab  es in fo lge  der  
re inen  oder  doeh vorwiegenden  Milchern~hrung im S~uglingsal ter  mi t  
ih rem fas t  ausschl ieNichen Geha l t  an  N e u t r a l f e t t e n  n ich t  zu einer  Ab-  
]agerung de ra r t ige r  Lipoide  in der  Leber  k o m m t .  

*) Hierunter befinden sich die 2 Lebern stark macerierter Totgeburten. 
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Eben habe ich die M6glichkeit eines Zusammenhanges zwischen der 
Menge des Ci-Lipoids und bestehenden chronischen, infekti6sen Krank-  
heiten berfihrt. Verschiedenen Untersuchern sind derartige Zusammen. 
h~nge aufgefallen. So behauptet  Ciaccio selbst, namentlich bei Lnngen- 
tuberkulose und chronischen irffekti6sen Krankheiten viel Ci-Lipoide in der 
Leber gefunden zu haben und bezeiehnet das Auftreten gr6~erer Mengen 
desselben in diesem Organ als geradezu typi~ch fiir Lungentuberkulose. 
ji&nlich i~ul3ert sich Kaiserling. Kasarinoff land es reichlich bei Syphilis. 
Ich kann auf Grund meiner Untersuchungen diese Angaben nicht voll 
und ganz best~tigen. Wenn sie auch sieherlich ffir einen groBen Teil der 
FMle zutreffen, so sind Ausnahmen doch zu h~ufig, um eine Gesetz- 
m~13igkeit daraus herleiten zu kSnnen. 

Tabelle 8. 

Alter 
der Patienten 

Totgeburten 5* 
bis zu 1 Jahr 16 
1-:5 Jahre 11 
5--10 Jahre 2 
10~20 Jatlr( 9 
20,30 Jahre 12 
30--40 Jahre 16 
40--50 Jahre 23 
50--60 Jahre 32 
60--70 Jahre 12 
70--80 Jahre 2 

Summa: 1401 

InfektiSse Erkrankungen 

Akute 

davon enth. Ci.-Lipoid 

sicher nieht  

I 

8=57,1% 
4 = 66,7 % 

1 

fragl. 

4 ~ 

6,2% 

Chronische 

davon enth. Ci.-Lipoid 

sicher sicher fragl.  
nieht [ 

t I I 
1 I 

1 =,' 5.% 2 = 50% 1 = 25% 

l~icht infektiSse 
Erkrankungen 

sicher 

davon enth.Ci-Lip. 

14= 
21,5% 

6=42,9% 
2=33,3% 

1 
3 
3 
4 
9 

14 
4 
1 I 

47= 
72,3 ~o 

4 

7 ] 1 i 
4 ] 1 
8 1 
8 4 I 

1 1 

34= 6= 
82,9% 14,7% 

17o 
2~4 ~o 

sieher sieher 
nieht  

I 4 
1 
1 

1 
1 
5 
5 
7 
6 
1 

26= 
76,5% 

8 ~  

Betrachten wir einmal Tab. 3, so sehen wir, da~ sieh in allen 3 Ru- 
briken die grS~ten Prozentzahlen bei den positivenF~llen befinden, und 
zwar in einem jeweiligen Verhgltnls zu den negativen, das bei den akut  
infekti6sen, wie bei den nichtinfektiSsen Erkrankungen fast genau gleich 
ist (bei ersteren 72,3% zu 21,5~ bei letzteren 76,5~ zu 23,5~o), bei den 
cl/ronisch-infekti6sen sich mehr nach der Seite der positiven hinverschiebt. 
Wenn auch letztere Tatsache fiir obige Annahme sprechen wiirde, so ist die 
Differenz doch sehr gering. Die auffallende Gleiehheit zwisehen Rubrik 1 
und 3 ist vielleicht nm" eine scheinbare und darauf zurfickzufiihren, dal~ 
unter den akut-infektiSsen Erkrankungen alle fiberhanpt nur als solche in 
Betraeht  kommenden Krankhei ten angefiihrt sind, also z. B. auch agonal 

* 2 Falle mit schwersten postmortalen Ver~nderungen der Leber sind nicht 
mit berticksichtigL 
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entstandene, die sicher bei ihrem kurzen Bestehen keinen wesentliehen 
EinfluB auf den Lipoidstoffwechsel der Zellen gehabt haben kSnnen. 
Wfirde man selbige abziehen und entsprechend einreihen kSnnen, ~iir- 
den sich die VerhaltnisZahlen in dieser Rubrik wahrseheinlich mehr 
nach de r  Seite der negatNen, bei den nieht infektiSsen mehr nach der 
der positiven bin neigen, was sicher nicht obige Annahme stiitzt. Sehen 
wir uns ferner die 6 negativen Fa]le der Rubrik 2 genauer an. Darunter 
finden sich 4 schwerste chronisehe Tuberkulosen und eine angeborene 
Syphilis. Freilieh 2 Fallen yon ersterer und dem letzteren Fall kOnnte 
m a n  vielleicht unter Bezugnahme auf das oben Gesagte aus Alters- 
grfinden eine gewisse Berechtigung zu diesen negativen Befunden nicht 
absprechen. Dennoeh sollte man aueh bei ihnen, wenn eine solche Ge- 
setzmagigkeit bestande, wenigstens einige Lipoidtropfen erwarten. Es 
bleiben anf jeden Fall zwei Lebern ohne Ci-Lipoid, die Leichen yon an 
schwerster Tuberkulose zugrunde gegangenen Menschen entstammen. 
Aueh die Kehrseite der Medaille zeigt uns ahnliche Widerspriiche. Denn 
yon 107 Lebern mit Gehalt an fraglieher Substanz entstammen 26 In- 
dividuen, die keine infektiSse Erkrankung im Leben durehgemaeht hat- 
ten (24,3%). Und diese Zahl erhSht sich wahrseheinlieh noch bei Aus- 
schaltung rein agonal entstandener Erkrankungszustande infekti6ser Art. 

Etwas anders freilieh werden die Ergebnisse, wenn wir bei den posi- 
riven Fallen die Mengenverhaltnisse des Lipoids mit bertieksiehtigen. 
Die Lebern, dis wenig Ci-Lipoid aufweisen, entstammen zu 68,40/0 Per- 
sonen, die an infekti6sen Erkrankungen zngrunde gegangen waren, 
31,6% solehen, die keine derartige Krankheit  vor dem Tode durehge- 
maeht hatten. Bei den Lebern mit mittelviel Lipoid sind die entsprechen- 
den Zahlen 82,1% und 17,9 %, bei denjenigen, die einen besonders groGen 
Lipoidreichtum zeigten, 86,9% und 13,I~ . Hier ist entschieden ein 
deutlieher Unterschied obiger Unterstellung entspreehend zu bemerken. 
GroB freilieh ist derselbe auch hier nieht; und auf der anderen Seite 
spreehen die negativen Befunde ein zu gewiehtiges Wort. Meiner Ansicht 
naeh kann man lediglich sagen, (lag sich direr grd[3ere Mengen Ci-Lipoid 
in der Leber bei 8chweren chronischen, in]elcti6sen Erlcranlcungen /inden, daft 
es abet auch t~iiIle solcher Kranlcheiten gibt, in Sonderheit auch schwerste 
Tuber]culosen, bei denen sich lcein solches in diesem Organ nachweisen ld[3t. 

Die Berechtigung liegt nahe, ein gewisses Abhangigkeitsverhi~ltnis 
zwischen der lVfenge der Gesamtlipoide und der Ci-Lipoide anzunehmen. 
I s t  es doeh durchaus denkbar, dab bei Ablagerung reiehlieher Mengen 
fettiger Substanzen in der Leber es im Durchsehnitt nicht nut  zu reich- 
lichen Ablagerungen yon Neutralfetten und Cholestearinen, sondern 
.aueh in annahernd entsprechendem Verhaltnis zu einer solehen yon 
Lipoiden in engerem Sinne kommen kann. Tab. 4 zeigt jedoch keine 
derartigen Beziehungen. 
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Tabelle d. 

Zahl der i~[enge dot Ge- 
F~IIe samt-Lipoide 

]:)avon enthielten Ci-Lipoid: 

keins wenig mi~telviel viel 

45 I   -o.ig I 7=15,5% 25=55,6% 8=17,8%  =11,1% 
55 i mittelviel 'i 1 7 : 1 2 , 8 %  24=43 ,6% 12=21,8% 12=21 ,8% 
35 [ viel I 12 = 34,2 % 8 = 22,9 % 8 = 22,9 % 7 = 20 % 

Anmer~ung: ~icht mitberiicksichtigt sind 2 Lebern, in denen sich tiberhaupf 
kein Lipoid f~nd, und 5 Lebern mit fraglichem Befund an Ci-Lipoiden. 

Gerade yon den Lebem mit  reichlichem Gehalt an Gesamtlipoiden 
zeigen prozentual die wenJgsten auch sehr viel Ci-Lipoide. Bei den F~llen 
mit  mittelstarken und geringen Mengen won Gesamtlipoiden sind die 
Prozentzahlen allerdings mehr obiger Unterstellung entsprechend. Die 
auffallende Menge der negativen F~lle in Rubrik 1 ist darauf zurfick- 
zuffihren, dal~ diese 12 Lebern s~mtlieh Individuen entstammen, die im 
S~uglingsalter resp. in friiher Jugend starben. 

Kaiserling meint, der Stauungsblutiiberfiillung einen erhebliehen 
Einfluf~ auf die Menge des Ci-Lipoids einr~umen zu miissen. Ieh kann 
aueh das nicht best~tigen. 75real babe ieh in meinen Protokollen 
Stauungshyper~mie in der Leber notiert. Von diesen wiesen 14 Organe 
iiberhaupt kein Ci-Lipoid auf, worunter sieh ein Fall mit sehwerster 
Stauungsatrolohie befand. Von 17 Lebern, die eine besonders starke 
Stauungsblutiiberffillung zeigten, enthielten nur 4 reich]iehe Mengen 
der fragliehen Substanz, 7 nur ganz geringe and eine tiberhaulot kein Ci- 
Lipoid. Dagegen befand sieh unter 12 Lebern mit nur ganz leichter 
Stauungsblutiiberfiillung eine, die sehr reiehlich Ci-Lilooid erkennen ]ieB. 

Einen morphologiseh in der Leber zum Ausdruek kommenden 
Ikterus habe ich viermal feststellen kSnnen. In diesen Organen land 
sieh Ci-Lipoid zweimal in sehr geringen Mengen und zweimal efwas 
reichlicher. Einen ]~eweis ffir Kaiserlings und Ka~arino//s Annahmen 
mSehte ieh daraus nicht entnehmen. 

Ausdrfieklieh betont sell hier werden, daI~ s~mtliche obigen Zu- 
sammenstellungen nur einen beschr~nkten, relativen Weft  haben. Denn 
gerade bei der Vielheit der in Betraeht zu ziehenden Einflfisse und bei 
der UnmSglichkeit, das Gewicht des Einzelnen in bezug auf die jeweils 
in Rede stehenden Verh~ltnisse exakt  absch~tzen zu kSnnen, sind obige 
Ergebnisse einzeln genommen, stets nur cum grano salis zu nehmen. 

Einen sichereren Boden hat  man bei den folgenden Betraeh- 
tungen unter den Ffii~en. Bisher habe ich beziiglich der Ursaehen 
fiir die Ablagerung der fragliehen Substanz nur allgemein somatische 
und organische Einflfisse in den Kreis meiner Erwagungen gezogen, 
ohne auf evtl. Zusammenhange zwischen dem Auftreten des Ci-Lipoids 
und Ver~nderungen einzeiner Organteile oder der Zelle als solcher ein- 
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zugehen. Es wird aber bereits yon Ciaccio solchen Zusammenh~ngen 
ein breiter Raum gegeben, insofern selbiger das Lipoid nicht nur als Aus- 
druek des Zellstoffwechsels in morphologisch unver~nderten Zellen zu 
Gesicht bekam, sondern h~ufig gerade in solchen Gebilden linden 
konnte, die Degenerationszeichen aufwiesen. Nach ihm kann unter 
derartigen Bedingungen jede Zelle Ci-Lipoid enthalten. Hierunter wiirde 
z. B. das Auftreten des Lipoids in verk~sten Tuberkeln und Gum- 
men, in angmisehen Infarkten und zerfallenden Geschwiilsten einzu- 
reihen sein. (Ciaccio, Kaiserling, Kasarino//). Speziell far  die Leber 
glaubte Petri freflich die fragliche Substanz nicht so sehr in Zellen zer- 
fallender Iterde, insbesondere Nekrosen selbst, a]s vielmehr am l~ande 
solcher in morphologiseh noch normal erscheinenden Zellen beobaehtet 
zu haben, was bei einiger Uberlegung obigen Unterstellungen nicht so 
ganz widerspricht, t tandel t  es sich doeh bei den in diesem Absehnitt 
zur t~ede stehenden Lipoiden um die sogenannten nekrobiotisehen 
Myeline oder besser Lipoide, die sowohl am Ort ihrer Bfldung selbst, 
d. h. in absterbenden oder abgestorbenen Zellen in Erscheinung treten, 
als auch naeh vollst~ndigem Zerfall der letzteren yon benachbarten, 
noeh gut erhaltenen und in ihrer Vitalit~t nicht geschgdigten Zellen 
phagoeytiert eben in diesen zu Gesieht kommen kSnnen (resorp- 
t i re  Fettablagerung Lubarschs). In  diesem Zusammenhang kann man 
sehlie~lich aueh noch Beobaehtungen Petris beriieksichtigen darin be- 
stehend, dal~ das Ci-Lipoid besonders reiehlich in sehwer anatomiseh 
ver~nderten Lebern iiberhaupt auftritt ,  wenn auch streng genommen 
dieselben zum Teil sicher nieht mehr hierher gehSren. 

Maine Ergebnisse sind in letzterer Beziehung nicht so eindeutig. 
Denn von 29 Lebern, bei denen ieh so]the Ver~nderungen notiert  habe, 
zeigten nut  34,5% viel Ci-Lipoid, jedoch niemals in besonders reiehlichen 
Mengen. Dem gegeniiber land sieh immerhin in 13,8% iiberhaupt kein 
solehes Lipoid. 

Bereits oben habe ich nach mehr a llgemeinen Gesichtspunkten der 
Zus~mmenh~nge mit einer Stanungsblutiiberfiillung Erw~hnung getan. 
Warum sollten nicht aueh gerade infolge einer solehen atrophierte Zellen 
stgrkere Lipoidmengen aufweisen, selbst wenn sie auger einer Verschm~- 
lerung ihres Leibes keine sonstigen Degenerationserseheinungen an sieh 
triigen ? Tats~chlich konnte ieh meist auffallend reichliche Mengen Ci- 
Substanz in zentralen stark atrophischen Leberzellen bei Stauungs- 
hyper~mie naehweisen, ira Gegensatz zu dem geringen Lipoidgehalt gut 
erhaltener Zellen. Von einer l~egelm~l~igkeit soleher Befunde kann je- 
doch nicht die Rede sein. Aueh bei Leberzellatrophie aus anderer Ur- 
sache waren keine einheit]iehen Ergebnisse zu erheben. So ergaben zwei 
Lebern mit sehweren, ann~hernd gleichstarken Amyloidablagerungen 
und dadurch bedingter Atrophie yon Leberzellbalken einander wider- 
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spreehende Befunde.  Bei  der  einen fanden  sieh besonders  reiehl iehe 
Mengen Ci-posi t iver  Subs tanz  namen t l i eh  in s t a rk  k o m p r i m i e r t e n  Leber-  
zellen, be i  der  anderen  nur  sehr wenig und  ohne i rgendwie typ i sehe  
Lokal i sa t ion .  E in  Organ mi t  dureh  myeloiseh- leuk~misehe  In f i l t r a t e  
bed ing te r  A t roph ie  yon  Leberzet len  zeigte gleiehfal ls  keinen diesbezfig- 
l ichen  Zusammenhang .  

N ieh t  viel  e indeut iger  l iegen die Verh~ltnisse in solehen Lebern,  die 
ausgesproehene  Degenera t ionsersehe inungen  an den  Zellen e rkennen  
lassen. Ube r  diese Fgl le  will  ieh e twas  ausffihrl ieher ber iehten .  

1. Sel~tionsnummer 898/1924. Eclampsia puerperalis mit zahlreiehen grogen 
und kleinen Nekroseherden und einzelnen Blutungen in der Leber. 

Welt ab yon den Nekroseherden liegt d~s Ci-Lipoid nur spgrlieh verteilt in 
normal erseheinenden Leberzellen, nimmt jedoeh nach den Herden bin an Nenge 
raseh zu. Um die einzelnen Nekrosen herum finder sieh ringartig angeordnet, 
eine Lage yon etwa 2 4  Leberzellen, deren einzelne Elemente so vollgestopft sind 
mit Lipoidsehollen und -troplen, dab sie sehon bei sehwgehster Vergr6gerung als 
orangerotes, ringartig die Nekrose umgebendes Gebilde in Erseheinung treten. 
IIier linden sich aueh reiehlieh Lipoidtropfen frei zwisehen den Zellen, die sonst 
normale Kern- und Protoplasmastruktur zeigen. Aueh innerhalb der Herde selbst 
liegen hgufig derartige ffeie Tropfen. Ebenso weisen die Zellen innerhalb der- 
selben viel Ci-Lipoid auf, wenn aueh nieht so reiehlieh wie diejenigen der Lipoid- 
zellringe; und zwar findet sieh hier in den einzelnen Zellen um so mehr Lipoid, je 
welter der Zerfall derselben vorgesehritten ist, am wenigsten in noeh gut erhaltenen. 
Nur in Sternzellen wird auch ohne sonstige ])egenerationserseheinungen viel Ci- 
Lipoid innerhalb der Nekrosenherde naehgewiesen. 

2. Sektionsnummer 737/1924. Subakute gelbe Leberatrophie mit sehr aus- 
gedehnten kleineren und grSBeren herdf6rmigen Nekrosen. 

Das Ci-Lipoid findet sich um so reiehlicher in den einzelnen Zellen, ie starkere 
Degenerationserseheinungen sie zeigen, am meisten in ganz kernlosen Zellschatten. 
Es liegt auch ffei zwisehen den Zellen als Tropfem Die Lipoidablagerungen inner- 
halb der Nekroseherde sind im Vergleich zu den besser erhaltenen Gewebsteilen 
so stark, dab die tIerde sehon bei sehwacher VergrSBerung als rStliehe Stellen im 
Gewebe auffallen. 

3. Nektionsnummer 710/1924. Operierte Prostatahypertrophie, fibrinSs- 
h~morrhagisehe Peritonitis. In der Leber einzelne beginnende Nekroseherde. 

Das Ci-Lipoid liegt unregelmgBig verteilt in der ganzen Leber und zwar vor- 
wiegend in wohl erhaltenen Teilen, wghrend die kernlosen Leberzellen der herd- 
I6rmigen Nekrosen meist ganz lipoidfrei sind. Dagegen findet sieh innerhalb der 
IIerde besonders reiehlieh Lipoid in wohl erhaltenen Sternzellen. 

I m  AnsehluB h ie ran  m6ehte  ieh bemerken,  dab  meine  Befunde  be i  
subaku te r  gelber  Lebe ra t roph ie  in offensicht l ichem Gegensatz  zu den  
yon  Petri  erhobenen  stehen,  die dabei  f iberhaupt  ke in  Ci-Lipoid nach-  
weisen konnte .  Petris Erhebungen  widerspreehen  al lem,  was wir  fiber 
die  Bedeu tung  des Ci-Lipoids im pa thologisehen  Sinne a nz une hme n  
uns be reeh t ig t  g lauben.  

E in  ebenso unregelmi~13iges Verha l t en  des f fagl iehen Lipoids  babe  ich 
e igenar t igerweise  aueh in  verk~s ten  Tuberke ln  und  zef fa l lenden Ge- 
sehwfilsten fes ts te l len  mfissen. Namen t l i eh  in e inem Fa l l  mi t  mehreren  
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verkasten Konglomerattuberkeln konnte  ich auch nicht die geringste 
Spur der fraglichen Substanz innerhalb derselben n~ehweisen. Bei 
einem anderen Fall land ich ger~de in verhi~ltnismi~lMg gut erh~ltenen 
Epithelioidzellen in den R~ndteilen eines verk~sten Tuberkels das Lipoid, 
nicht in den verki~sten Zentren. Auch ~ in der Umgebung yon Tuberkeln 
war kein besonderer Lipoidreichtum in diesem Falle nachzuweisen. Da- 
gegen zeigte eine Leber mit schwerer tuberkulSser Perihepatitis auffallend 
reichliehe Lipoid~bl~gerungen in und zwisehen den Zellen und Fibrin- 
balken tuberkulSser Auflagerungen, yon denen erstere meist keine deut- 
]iche Kernfgrbung mehr erkennen lieI3en. In einer Leber mit Krebsmeta- 
stasen f~nd sich das Lipoid meist in gut erhaltenen Gesehwnlstzellen, be- 
senders reichlich jedoch am R~nde der Krebsknoten in Leberzellen. 

Der Vollst~ndigkeit halber, wenn aueh streng genommen, nieht bier- 
her gehSrig, sei noch folgender FMle Erw~hnung getan: Bei 2 Leber- 
eirrhosen (Sektions-Nummer 303 und 361/1924) lieft sich einm~l bei 
schweren Ver~nderungen kein Ci-Lipoid nachweisen, einmal bei eben 
beginnenden wenig und ohne typisehe Lokalis~tion. EinFall  yon schwerer 
indurierender Hepatitis bei angeborener Syphilis (Sektionsnummer 
330/1924) betr~f einen 9 Woehen alten Sgugling. Es f~nd sieh kein Gi- 
Lipoid, was wohl ungezwungen bier auf das friihe Lebensalter zuriiek- 
zuffihren ist. 

Meiner Ansicht nach mul~ man ~us solehen Ergebnissen folgern, dal~ 
sieh alas in des Leber gebildete sogenannte nelcrobiotisshe L@oid nicht 
regelmdifiig, aber meist mit der Ciaccioschen Fdirbemethode zur Darstellung 
bringen liifit. 

Alle diese Widerspriiehe beziiglich des Auftretens Ci-positiver Sub- 
stanz in der Leber linden Vielleicht zum Teil in ganz anderen Dingen 
ihre Erkl~rung. Bei meinen bisherigen Ausfiihrungen habe ich n~mlich 
eine weitere MSglichkeit aul~er acht gelassen, ich meine die Ablagerung 
des Ci-Lipoids unter dem Einflul~ oder als Ausdruck postmortaler 
Organvergnderungen, einer Bedingung, d ie  gerade bei der Leber eine 
grebe l~olle spielen mul~, da diese zuerst und am weitgehendsten yon 
sgmtliehen Organen derartigen Vergnderungen unterliegt (Dietrich und 
Hegler). Es ist auf Grund z~hlreicher experimenteller Untersuchungen 
sichergestellt -- ieh erinnere nur an die neuesten diesbeztiglichen Be- 
funde yon Wol// -- dal~ die sogenannten autolytischen, postmortal auf- 
tretenden Lipoide Ci-positiv sind. Wenn Biondi bei experimentellen 
Autolyseversuohen am Kaninchenriickenmark feststellte, dal~ selbst bis 
zu 30 Tagen fortgesetzte Autolyse keinen Einflul3 auf die Menge des nach- 
weisbaren Ci-Lipoids hat, so sprieht das keineswegs gegen obigeAnnuhme, 
Es kann dies dureh ein anderes Verhalten der Tierart oder des unter- 
suohten Organs bedingt sein. Auch die sich vielfach widersprechenden 
rein chemisehen Untersuehungsergebnisse kSnnen an der Tatsache nichts 
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andern. Wieweit solche postmortalen Einfliisse jedoch geeignet sind, 
das histologische Bild zu beeinflussen, dariiber stehen ausfiihrliche 
Untersuchungen noeh aus. Und so lag es nahe, an meinem Material da- 
hingehende Studien anzustellen, zumal dasselbe infolge des Umstandes,  
daf~ die LeichenSffnungen oft erst 24--48 Stunden nach dem Tode aus- 
geftihrt werden konnten, die MOglichkeit einer Klgrung dieser Frage 
nicht ausschlol~. 

Sehon bei fliiehtiger Untersuchung der Lebern zweier stark mace- 
rierter Totgeburten war mir der anBergewOhnlich groBe Reiehtum an 
Ci-Lipoid aufgefallen. Allerdings zeigten gerade die beiden am l~ngsten 
naeh dem Tode sezierten Fglle (eine Totgebnrt,  die 5 Tage, und eine, die 
4 Tage naeh dem Tode zur Verarbeitung kam) fiberhaupt kein Ci-Lipoid. 
Aber auch rein morphologisch waren an den Zellen dieser beiden letzten 
Lebern keine fiir postmortale Vorg~nge sprechenden Ver~nderungen 
naehzuweisen. Da es sieh beide Male um Leiehen yon Angeh6rigen in 
das Inst i tut  gebrachter Totgeburten handelte, ist die M6glichkeit nicht 
yon der Hand  zu weisen, dal~ die t)berbringer falsehe Angaben beziiglich 
des Todeszeitpunktes gemacht haben. 

T a b e l l e  5.  

Davon ent- 
Die Entnahme der Stticke fand s tar t :  Zahl der hielten Ci- 

Falle Lipoide 

1--6 Stunden nach dem Tode 
6--12 . . . . . . . .  

12--2~ . . . . . . . .  

2 4 4 8  . . . . . . . .  
48--72 . . . . . . . .  

fiber 72 . . . . . . . .  

43 
34 
37 
23 

3 
2 

77% 
79% 
78% 
78% 
67 % 
0% 

Eine Zusammenstellung meines Materials nach den zeitlichen Ver- 
h•ltnissen (Tab. 5) zeigt welter, daB, wenn man als Wertmesser nur das 
Vorhandensein Ci-positiver Substanz iiberhaupt gelten l~l~t, die Prozent- 
zahlen an positiven F~llen in s~mtlichen Rubriken mit  Ausnahme der 
beiden letzten fast genau die gleiehen sind. Der geringe Untersehied in 
der 5. Rubrik erklart  sich wohl aus der kleinen Zahl der Fglle, die letzte 
umfal~t die beiden eben besprochenen Totgeburten. Berficksichtigte 
ich dabei noch die Menge des jeweils abge]agerten Lipoids, so erhielt 
ich auch hier keine wesentliehen Unterschiede innerhalb der versehie- 
denen, seit dem Tode verflossenen Zeitspannen. Denn Leberstiicke, 
die eine geringe Menge Ci-Lipoid aufwiesen, waren durchschnittlieh 15,7 
Stunden naeh dem Tode der Leiche entnommen, diejenigen, die mittel- 
v ie lder  fraglichen Substanz enthielten, 15,5 Stunden, und fiir die Lebern 
mit  reichlichen Lipoidmengen war die Durchschnittszahl 16 Stunden. 
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All das spricht gegen die an nnd frir sieh unwahrscheinliche Annahme, 
d~B das Anftreten. des Ci-Lip0ids in der Leber nur an die Voraussetzung 
postmortaler Vergnderungen gebunden sei, nicht so gegen die MSglieh- 
keit, dab dennoch eine Mengenbeeinflussung des Lipoids dadurch her- 
beigefiihrt werden kann. Denn selbst die Abwesenhei~ yon dafrir spre- 
chenden morphologischen Zellver~nderungen schlieBt deshalb noeh keine 
dadurch bedingte Ver~nderung des Lipoidgehalts aus. Eine sichere Ent- 
seheidung war gew~hrleis~et durch die Untersuchung lebensfrisch bei 
Operationen gewonnenen Materials und zweitens ~lurch Serienunter- 
=suehungen, die so angestell~ wurden, dab man mSglichst b~ld nach dem 
Tode der Leiche ein Strick Leber entnahm, ein zweites evtl. sparer und 
schlieBlich ein drittes bei der Sektion selbst. 

Der Liebenswiirdigkeit des Herrn Privatdozenten Dr. Gohrbandt yon 
der Chirurgischen Klinik der Charit6 verdanke ich operativ gewonnene 
Leberstiickehen yon 6 Fgllen. Sie enthielten sgmtlich Ci-Lipoid. 

Das Vorkommen intrgvitaler Ablagerungen desselben in der Leber 
w~r dadurch bewiesen. -- Anfrihren mSchte ich bier, dab ich in der Dis- 
kussionsbemerkung zum Vortrag Wol//a auf d e r  Nordwestdeutschen 
Psthologen-Tagung 1924 sagte, in den yon mir damals untersuehten 
zwei oper~tiv gewonnenen Leberstfiekchen hgtte sich kein Ci-Lipoid 
nachweisen lassen. Dies beruht auf einem Irrtum, dadurch hervorgerufen, 
.dab gerade diese beiden Stricke yon einer technisehen Assistentin ver- 
:arbeitet worden sind, die ohne mein Wissen eine andere, weniger kon- 
zentrierte F~rbungsfliissigkeit anwendete. Bei sp~teren Nachunter- 
suchungen mit der yon mir herges~ellten SudanlSsung liel~ sich das Ci- 
Lipoid in beiden Lebern nachweisen. Ich muB deshalb racine damaligen 
Angaben an dieser Stel]e berichtigen. Im Prinzip gndert der Fehler an 
meinen Ergebnissen n i c h t s . -  

Eine Vergnderung der jeweiligen Lipoidmengen durch postmortale 
Einflrisse konnte deshalb aber doch bestehen. Zur Klarung dieser Frage 
babe ich nun Serienuntersuchungen angestellt, zu deren technischer Aus- 
:ffihrung ich folgendes bemerken mSchte: 

Bei Entnahmen yon Stricken zu Vergleichsuntersuchungen mu~te 
ma n  duratff bedacht sein, nicht krinstlich Verh~ltnisse zu schaffen, die 
die MSgliehkeit einer gesteigerten Selbstverdauung, Fgulnis oder Aus- 
trocknung der Leiche in sich schlossen. Andererseits besiJand die MSg- 
]ichkeit, bci Organen mit ungleichmgBig verteflten Lipoidablagerungen 
Strieke mit yon vornherein versehiedenem Lipoidgehalt bei den einzelnen 
Entnahmen zu gewinnen, die zu T~uschungen AnlaB geben konnten, 
Es mul3ten deshalb stets unmittelbar benachb~rte Stficke solchen Lebern 
entn0mmen werden, die makroskopisch keine fleekfSrmigen Lipoid- 
ablagerungen zeigten, mSgliehst nicht yon den l~andteilen und mSg~ 
lichst aus Absehnit~en, die keine st~rkeren, andersartigen hcrdfSrmige~ 

Virchows Archiv. Bd. 260. 33 
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Veranderungen aufwiesen. Es mugte ferner die Einschnitts6ffnung in den 
Bauehdeeken mOgliehst klein angelegt und naeh der En tnahme dureh 
Naht  versehlossen werden. DaB die Leiehe selbstverstandlieh wahrend der 
ganzen Untersuehung bis zur Sektion nieht aus den Kiihlraumen heraus- 
kam, brauehe ieh nieht besonders zu betonen. Nur unter diesen Bedingun- 
gen konnte m a n  erwarten, geeignetes Vergleichsmaterial zu erhalten. 

Den Einwand, dab selbst bei solehem Vorgehen die zweite Fehler- 
quelle nicht ganz auszusehliegen sei, entkraftigt  wohl am besten die 
Tatsaehe, dab sieh in Schnitten sparer entnommenen Materials nur ein- 
real weniger Lipoid land als in den entsprechenden vorhergehenden. 
Die haufigen fragliehen, in der Tabelle angefiihrten Befunde erklaren 
sieh aus der groBen Vorsicht, die ieti bei der vergleichenden Beurteilung 
der Sehnitte hube walten lassen. 

Meist sind gleiehzeitig alle Sehnitte auch naeh Smith-Dietrich und 
mit  Nilblausulfat gef~rbt worden. 

Das Ergebnis zeigt Tabelle 6. 
Von den zur Verarbeitung gelangten 37 Fallen kOnnen zur Beur- 

teilung der hier vorliegenden Frage nnr 31 herangezogen warden. Denn 
bei 5 Fgllen (Nummer 5, 6, 7, 16, 18 der Tabelle) fand die erste Entnahme 
kurz vor der Sektion, die zweite am Ende derselben start  mit  einem Zeit- 
unbersehied yon hOehstens 4 Stunden. DaB diese Falle keine Zunahme 
zeigen konnten, war zu erwarten. Es sollten dies lediglich der Sicherheit 
wegen vorgenommene Kontrollen sein, die reich dartiber unterriehten 
sollten, ob solche Vergleiehsuntersuehungen aus den eben besprochenen 
Grfinden tiberhaupt einen Zweck hatten.  DaB sie samtlich keine Ver- 
&nderungen des Gehalts an Ci-Lipoid aufwiesen, erh0ht den Weft  meiner 
Erhebungen. Des Ierneren ist der Fall 19 der Tabelle abzuziehen, den 
man als Zufallsbefund zu deuten hat, bedingt dadureh, dab der Lipoid- 
gehalt der beiden entnommenen Stiieke sehon yon vornherein nieht ein 
gleieher war. Von den verbleibenden 31 F~llen zeigten 9 eine siehere 
Zunahme des fragliehen Lipoids (29%), 3 eine nieht siehere (9,7~/o) 
und 19 sieher keine (61,3%), wobei die Zahl der positiven eher etwas zu 
niedrig bemessen ist. 

Die Erklarung ftir solehe Befunde ware sehr einfaeh, wenn man einen 
Einflug derart  feststellen kSnnte, dab bei den positiven Fallen die Zeit- 
spanne zwisehen der ersten und zweiten, resp. dritten Entnahme,  jeden- 
falls die Zeitspanne bis zum Auftreten oder einer deutliehen Zunahme 
des Lipoids eine grSBere war als diejenige bei den Lebern, die keine 
Zunahme zeigten. Dem ist aber nieht so. Denn bereehne ieh mir die 
I)urehsehnittszahlen, so finde ieh : Naeh 29,6 Stunden waren die Lebern,. 
die keine solehe Zunahme des Lipoids erkennen lieBen, noeh frei yon 
Ci-Lipoid. Naeh 27,4 Stunden t raten bereits bei den anderen FMlen 
deutliehe Yer&nderungen des Lipoidgehaltes in Erseheinung. 
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Tabelle 6. 

3 
4 
5) 
6) 
7) 
8 
9 

lO 
11 
12 
13 
14 
15 
I~) 
17 
18) 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 

6 
21 

9 
3 
5 
4 

18 
6 

A. E n t n a h m e  der  
S+Aick e n a c h  

' ~ ~ 

B. E n t n a h m e  der  

+ 

Anmerkung: Die mit 
Vergleichsuntersuchungen. 

++ 

§ 
+ 
+ 
+ 
+ 

§ 
+ +  

+ 
+ 

+ +  
+ +  

Stficke nach  

~ ~'~ q~ 

+ + 

+ 
+ + 
+ + 
+ + 

C. E n t n a h m e  der  

4 +  
+ §  

+ 
+ 

Stficke nach  

+ 
+ §  

§ 
4 +  

§247 
+ + 

~o + § 
+ + 
+ + 
+ 4 +  

§  § 2 4 7  

+ + 
+ + + ?  

, § o + 

3 ~ +  § 2 4 7  + +  

+ 
+ 

+ + ?  

bezeichneten F~lle sind die nicht mitberticksichtigten 

Schlesinger behaup t e t ,  bei  a l l e r d i n g s  chemischen Un te r suehungen  
m i t  k t ins t l ieh  an  K i n d e r l e b e r n  gese tz ter  an t i sep t i scher  Auto lyse  fest- 
ges te l l t  zu haben,  dal~ das  A l t e r  des I n d i v i d u u m s  einen Einflul~ auf solche 
pos tmor t~ l en  L ipo idve r~nde rungen  h a b e n  kann ,  insofern, le tz te re  bei  

33* 
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jiingeren Personen seltener und sparer auftreten als bei alteren. Meine 
auf Grund histochemiseher Untersuehungen erhobenen Befunde scheinen 
das zu bestatigen. I)enn die Lebern mit deutlieher Lipoid'zunahme ent- 
stammten Einzelwesen, die durchsehnittlieh im Alter yon 49 Jahren 
gestorben waren, im Gegensatz zu den Fallen ohne Zunahme, bei denen 
das Durchsehnittsalter 30,5 Jahre betrug. 

Ferner ste]Ite Schlesinger lest, dab aueh die Art der zum Tode fiih- 
renden Krankheit  einen Einflu13 in dieser Richtung geltend maeht. Die 
geringsten autolytischen Veranderungen land er bei Individuen, die an 
VerdauungsstSrungen, die starksten bei solchen, die an I-Ierzfehlern und 
Gehirnhautentziindungen zugrunde gegangen waren. Wenn man diese 
Ergebnisse aueh nicht ohne weiteres in Parallele zu etwa bei unseren 
Untersnchungen auftretenden Unterschieden setzen kann, da die post- 
mortalen Veranderungen an der Leiehe nur zum Teil denen entsprechen, 
die wir bei ktinstlicher oder antiseptiseher Antolyse im Brutsehrank 
linden, kann man doch derartige Beziehungen auch fiir Leichenmaterial 
nicht yon der Hand weisen. Dal~ aber gerade Herzfehler und Gehirn- 
hautentziindungen eine so grol~e Rolle spielen sollten, erseheint zun~chst 
unwahrscheinlich. Vielmehr ist zu erwarten, dab bei schweren infek- 
tiSsen, mit Eiterungen einhergehende n Krankheiten, namentlich der 
BauchhShle und ihrer 0rgane, am frtihesten und starksten postmortale 
Veranderungen des Lipoidgehaltes der Leber zu linden seien. 

Dem ist jedoeh nicht so. Denn yon den Lebern mit deutlich nach- 
weisbarer Zunahme der Lipoidmenge entstammten zwar 7 solchen Pa- 
tienten, die vor ihrem Tode eine infektiSse Erkrankung im weitesten 
Sinne des Wortes durchgemacht hatten. Igur 2 wiesen keine solche 
auf. Das sind 77,8% gegen 22,2~/o. Doch sind die Zahlen bei den nega- 
riven und bei den fraglichen Fallen ahnlich: Bei ersteren 84,2% gegen 
15,8%, bei letzteren 66,7% gegen 33,3%. Anch bei Beriieksichtigung 
der Art der einzelnen mit Infektion einhergehenden Krankheit  ist kein 
wesentlich verschiedener EinfluB anf die Sehnelligkeit und Starke 
des Auftretens der Lip0idzunahme feststellbar. Unter den 19 Fallen 
ohne postmortale Beeinilnssung des Lipoidbildes fanden sich 4 fib- 
rinSs-eitrige Peritonitiden, eine Sepsis nach Erysipel, eine eitrige Lepto- 
meningitis, eine ehronische rezidivierende uleerSse Endokarditis, 3 
chronische Tuberkulosen, eine Enterokolitis mit Lobularpneumonie 
und 2 eitrige Bronchitiden mit Pneumonie. Der l~est verteilt sich 
s~uf Krebs, Geschwiilste anderer Art, eine chronisehe Lymphogranulo- 
matose und ein Trauma. Unter den 9 positiven Fallen fanden sich da- 
gegen keine eitrige Peritonitis, keine Tuberkulose, 3 chronisch rezi- 
divierende Endokarditiden, eine eitrige Leptomeningitis, eine eitrige 
Pyelonephritis, 2 Lobularpnenmonien, ein operierter Basedow und 
eine Gehirnblutung. Es sind also gerade eitrige Bauchfellentziindungen 
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unter den negativen F~llen zu finden, w~hrend unter den positiven auf. 
fallend viel Endokarditiden vertreten sind. Letzteres w~re vielleicht im 
Verein mit dem Umstande, dab die einzige Enterokolitis keine post- 
mortale Lipoidzunahme zeigte, doch als eine Stiitze ffir Schlesingers 
Befund anzusehen. Ein Uberwiegen der infektiOsen Erkrankungen als 
~tiologischer Faktor solcher postmortal bedingten Ver~nderungen des 
Lipoidbildes ist aus diesen Zahlen nieht bewiesen. 

l~och etwas kSnnte ffir diese scheinbare Regel]osigkeit verantwort- 
lich gemaeht werden. Das ist die Menge der in der Leber zur Ab]agerung 
gelangten Gesamtlipoide. Schlesinger freilich konnte derartige Zu-. 
sammenh~nge bei seinen oben angeffihrten experimentellen Unter- 
suchungen nicht nachweisen; und auch meine Befunde sind ~hnlich. 
Unter den 9 F~llen mit deutlieher Beeinflussung des Lipoidbildes fanden 
sieh in 33,3% wenig, in 55,6% mitte]viel und in 11,1% viel Gesamt- 
Hpoide. Fiir die F~lle ohne eine solche Beeir~lussung sind die ent- 
spreehenden Zahlen 21%, 52,6% und 26,4%, bei beiden also ~hnliehe 
Verh~ltnisse. 

Worin die Ursaehe fiir dieses verschiedene Ver.halten des Ci-Lipoids 
unter sonst ann~hernd gleiehen Bedingungen zu suchen ist, l~l~t sieh 
hieraus mithin nicht feststellen. Es mfissen da Einflfisse mitspielen, die 
sich der Beobachtung des Pathologen entziehen, deren Kl~rung vielleicht 
einer Zusammenarbeit des ]etzteren mit dem Kliniker gelingen kSnnte. 
Denkbar ist es z. B., dab die Art und Dauer der Aufbewahrung der 

Leiche, bevor sie in die gleichm~l~ig temperierten Kfihlr~ume des Patho- 
logisehen Instituts kommt, eine Rolle spielt. Sicher]ich ist es yon Wich- 
tigkeit, wie lange die Leiehe noch im mehr oder weniger warmen Kranken- 
saal, wie lange gar noch im Bert gelegen hat, ob der Todesfall im Sommer 
oder im Winter stattfand, wie hoch die Aul~entemperatur gewesen ist. 
Auch kann man sich vorstellen, dal~ die Art der Ern~hrung des betreffen- 
de~ Patienten vor seinem Tode einen gewissen Einflul3 in dieser l~ichtung 
geltend machen k6nnte; werden doch gerade solche Umst~nde yon an- 
deren Autoren fiir die Schnelligkeit des Eintrittes postmortaler Ver- 
~nderungen verantwortlich gemacht (Dietrich und Hegler, Kraus u. a.). 

Einige Worte w~ren noeh den morphologisehen Ver~nderungen, die 
das Ci-Lipoid bei solcher postmortaler Vermehrung eingeht, zu widmen. 
Ohne dabei die ganze verwickelte Autolyse- und Myelinffage anschneiden 
zu wollen, will ieh lediglieh betonen, dal~ Dietrich und Kleeberg in ihrem 
Referat sagen, dab man nach der Autolyse gerade die vorher vorkommen- 
den Fette nieht mehr findet, dafiir an ihrer Ste]le andere umgebildete 
nachweisen kann. ~&n]ieh driickt sieh J. ~ang aus. Das Wesentliche ist 
eben die teilweise oder g~nzliche Umwandlung des intravital in den 
Zellen zur Ablagerung gekommenen Lipoids in ein anderes, das soge- 
nannte postmortale. Und dieses l~l~t sich mit der Ciaccioschen Methode 
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nachweisen. So konnten Krontowski und Pole// feststellen, da~ nach 
kiinstlicher Autolyse Neutr~lfetttropfen sich entweder im ganzen oder 
nut  an der Peripherie nach Ciaccio darstelien lieBen. Es mfil~te also elm 
real eine Zun~hme der Zahl der Ci-positiven Tropfen und Schollen auf 
Kosten der negativen, zum zweiten aber auch ein h~ufigeres Auftreten 
resp. ein Dickerwerden yon Ci-positiven Ringen um extrahierte Lipoid- 
tropfen bei sons~ gleichbleibendem Gesamtlipoidgehal~ erwartet  werden. 
Und dem ist so. 

Meist findet man eine Zunahme der einzelnen Lipoidtropfen und 
-schollen an Zahl und weniger oft auch an GrS~e; sodann aber fast  
nicht minder h~ufig ist die Zunahme dadurch bedingt, da~ Ci-positive 
l%inge und Hiillen um extr~hierte Tropfen auftreten oder, wo bereits 
solche vorhanden waren, diese breiter werden. Morphologische Zell- 
ver~nderungen waren dabei fast niem~ls n~chweisbar. Meist zeigten die 
Zellen und ihre Kerne normales Aussehen. Eine deutliche diffuse Proto-  
plasmaf~rbung babe ich au~er bei schwersten, auch an den Ze]len mor- 
phologisch zum Ausdruck kommenden postmort~len Ver~nderungen 
nicht beobachtet.  Sie-zeigten sich, wo sie nicht offenb~res Kunstprodukt  
w~ren, eigentlich nur in den beiden bereits mehrfach erw~hnten Lebern 
macerierter Totgeburten. Hier land sich auch das Ci-Lipoid zum Teil 
frei Zwischen den Zellen oder Zelltriimmern liegend, was sonst nur noch 
in den Nekroseherden der Eklampsieleber und bei der subakuten gelben 
Leberatrophie der F~ll w~r. 

Die Lipoidver~nderungen, die sich ~n den m[t anderen Methoden 
gef~rbten Schnitten nachweisen liel~en, waren nicht fibereinstimmend. 
Eine sichere Zunahme der mit  Sudan gef~rbten Gesamtlip0ide konnte 
ich nur einmal feststellen. Ffinfmal schien mir eine solche fr~glich, und 
dreimal war sicher keine vorh~nden. Es wiirde sich das im wesentlichen 
mit  Ascho]fs, Dietrichs, Wol]/s und Arndts Befunden decken, nach denen 
postmortale Lipoide nicht oder meist nicht mit  Sudan f~rbbar sind. D~ch 
linden sich auch unter den bei der Ciaccio schen F~rbung negativen F~llen 
einige, die eine Zunahme bei der Sudanf~rbung mSg]ich erscheinen 
liel]en. Die Smith-Dietrichsche Methode, die ja auch die postmort~len 
Lipoide n~chweisen soll, g~b mir o~t andere Ergebnisse als die Ciaccio sche. 
Von den F~llen mit  deutlicher postmortuler Zun~hme des Ci-Lipoids 
sind 5 dieser F~rbung unterworfen. Von ihnen zeigten 4 eine Zunahme, 
davon eine bereits im zweiten Untersuchungs~bschnitt,  ~ls im Ci- 
l~r~parat noch keine solche zu bemerken war, eine erst im drit ten eine 
fr~gliche Zunahme, w~hrend das Ci-Lipoid schon im zweiten Abschnitt  
eine sehr deutliche Vermehrung erkennen lielL Bei den Lebern mit  fr~g- 
licher Zunahme des Ci-Lipoids land ich einm~l einen entsprechenden 
Befund im Smith-Dietrichschen Pr~parat,  einmal sicher keine und ein- 
real eine deutliche Zunahme. Bei den negativen F~llen endlich fanden 
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wit einen Parallelismus zwischen den nach Ciaccio und den nach Smith- 
Dietrich darstellbaren Lipoiden neunmal unter dreizehn, eine sichere 
Lipoidzunahme bei der Smith-DietrichschenF'~rbung dreimal und ein- 
real eine fragliche. Verschweigen will ich nicht, daft ich auch in einem 
Fall der frinf Kontrolluntersuchungen, bei dem eine Lipoidvermehrung 
wegen der Krirze der zwischen beiden Entnahmen verstrichenen Zeit 
nicht zu erwarten war, eine solche im Smith-Dietrichschen Pr~parat  ge- 
sehen habe (Fall 16). Solche Wider sprfiche erkli~ren sich vielleicht aus 
der "con verschiedenen Seiten festgestellten Unzuverl~ssigkeit und Un- 
genauigkeit der Smith-Dietrichschen Methode. Die Nilblausulfatf~rbung 
hat  mir niemals deutliche Unterschiede im Farbton ergeben. Sic ist 
wohl frir den Nachweis solcher feiner Veri~nderungen doch nicht geeignet. 
Eine Behandlung der Schnitte mit  Neutralrot  habe ich aus bereits oben 
angefrihrten Griinden nicht vorgenommen. Doppelbrechende Substanz 
t ra t  im Verlauf der Serienuntersuchungen niemals auf. 

In  diesem Zusammenhang scheinen mir noch zwei F~lle einer be- 
sonderen Erwi~hnung wert. Es ist das einmal der Fall 25, yon dem mir 
auf3er den beiden post mortem entnommenen Stricken auch noch Ope- 
rationsmateri~l zur Verfrigung stand. Selbiges war 23 Stunden vor dem 
Tode zur Entnahme gekommen. Mithin war eine Zunahme des Ci-Lipoids 
zwischen l etzterem und dem erst der Leiche entnommenen zu erwarten. 
Eine solche lief~ sich aber nur bei der Smith-Dietrichschen F~rbung als 
fraglich feststellen. I)a  dieser Befund vereinzelt dasteht, ist seine Be- 
weiskraft nicht groft. Der zweite Fall betrifft  die subakute gelbe Leber- 
atrophic. Auch yon ihr stand mir Operationsmaterial zur Verfrigung, 
das 6 Stunden vor dem Tode entnommen war, I)er Zeitunterschied 
zwischen der Entnahme dieses und des bei der Sektion gewonnenen 
Strickes betrug im ganzen nut  18 Stunden. Und dennoch fanden sich 
gewaltige Unterschiede in tier Menge der Ci-Lipoide. Dabei fiel mir auf, dal] 
das gesamte Lipoid schon im Operationsmaterial Ci-positiv war,  so daft da- 
mit  Vielleicht eine Stritze frir die Theorie gewonnen wi~re, dal~ das Lipoid 
bei dieser Lebererkrankung als autolytisehes aufzufassen ist, wie es 
Albrecht betont. Man muft also yon einer sicheren postmortalen Lipoid- 
zunahme bei der subakuten gelben Leberatrophie reden, wenn man nicht 
annehmen will, da[3 sich diese Veri~nderungen bereits vollkommen :w~h~ 
rend der nur 6 Stunden umfassenden Zeitspanne bis zum Tode ausgebildet 
haben, was wenig Wahrscheinlichkeit frir sich hat, da diese nur 1/2 real 
so groft ist, als die seit dem Tode bis zur Entnahme verflossene. 

Betrachte ich jetzt  riickschauend noch einmal racine Untersuchungen 
und ihre Ergebnisse unter Hinzuziehung letzterer Erfahrungen, so finde 
ieh vielleicht in letzteren eine Erkl~rung ffir die sich oft so widerspreehen- 
den Befunde bei den einzelnen Untersuchem. Denn wenn noch postmortale 
Einflrisse hineinspielen, so mrissen die Ergebnisse bezfiglieh ursi~chlicher 
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Zusammenhange in bezug aul jeweils zur Sprache stehende intravitMe 
reeht weehselvolle sein, je naeh den besonderen Umstanden, die im Einzel- 
falle beztiglich postmortMer Veranderungen vorliegen und sicher oft 
nicht mit berficksichtigt worden sind. Die Tragweite solcher Ergebnisse 
wird damit auch in praktischer Beziehung fiir die Zukunft eine nicht 
unbetr~chtliche sein, insofern sie lehrt, dM~ bei histochemischen Lipoid- 

forschungen mehr als bisher auf die zeitliehen Verh~ltnisse Riicksicht 
genommen werden muB. Denn wenn sich in meinem Material einmM be- 
reits 23 Stunden naeh dem Tode eine Vermehrung des Ci-Lipoids im 
Lebergewebe naehweisen lie~, so zeigt uns das eine Beeinflussung des 
Bildes bereits zu einem Zeitpunkt, we auf Grund der bisherigen Er- 
fahrungen eine solche noch nieht in Reehnung gesetzt wurde. Bei Er- 
krankungen, wie der subakuten Leberatrophie, bei der es zu einem be- 
senders rasehen postmortalen Lipoidumbau zu kommen seheint, ist eine 
mSglichst rasch nach dem Tode auszufiihrende Sektion zu fordern, wenn 
man bei der sp~teren mikroskopischen Untersuehung der Leber die 
Lipoidverhaltnisse mit beriicksichtigen will. 

Zusammenfassend kSnnen wir etwa folgendes sagen: 
Die Ciacciosehe Farbemethode ist nur unter Einhaltung bestimmter 

~eehnischer Forderungen geeignet, als eine sogenannte spezifisehe Lipoid- 
f~rbemethode bezeiehnet zu werden. In  Sonderheit ist bei Anstellung 
derselben stets au~ eine gleichmgl~ig starke Konzentration und eine 
gleichlange Einwirkungszeit der ChromlSsung nnd des Farbstoffes zu 
achten. Bereits verh~ltnismgl~ig geringfiigige •nderungen dieser Be- 
dingungen vermSgen die erhaltenen Bilder in bezug auf 1V[enge und Art 
der dargestellten Lipoide zu beeinflussen. 

Die Beurteilung der nach der Ciaccioschen Methode gef~rbten 
Lebersehnitte wird dureh die Anwesenheit des sogenannten braunen 
Abbau-Pigments (Lubarsch) erheblich ersehwert, zum Teil selbst trotz 
I-Ieranziehung anderer Darstellungsmethoden nieht in einwandfreier 
Weise ermSglicht, da dieses gleichfMls mit dem Verfahren zur Dar- 
stellung gelangen kann. 

Das Ci-positive Lipoid kann sieh in der Leber in sgmtlichen Zetlen 
vorfinden. Am regelmgI~igsten und hgufigsten liegt es in den Leber- 
zellen selbst. 

Es t r i t t  in der Leber unter drei verschiedenen Bedingungen auf: 
Erstens findet es sieh in solehen Zellen, die keinerlei Degenerations- 

erscheinungen zeigen, als Ausdruck ihres Stoffwechsels nnd unterliegt 
bier wahrseheinlieh Miment~ren und Alterseinfliissen. Besonders reich- 
lich ist es oft bei ehronischen infektiSsen Krankheiten zu sehen, kann je- 
doeh unter denselben Bedingungen auch ganz fehlen. Oft liegt es in 
Zellen am t~ande zerfallender Herde als Ausdruek einer resorptiven 
Lipoidablagerung im Sinne Lubarschs. 
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Zwei tens  erscheint  es gleichfalls  sicher i n t r a v i t a l  abge lager t  in  solchen 
Ze]len, die  morphologische  Degenera t ionsze ichen  an  sich t ragen,  u n d  
en t sp r i ch t  d a n n  dem sogenann ten  nekrob io t i sehen  Lipoid .  Namen t l i ch  

is t  dies der  F a l l  bei  der  a k u t e n  oder  s u b a k u t e n  gelben Lebe ra t roph i e  
und  in  Organen  yon  an  puerpe ra le r  Ek l amps i e  zugrunde  gegangenen  
Ind iv iduen .  Doch is t  das  nekrobio t i sche  L ipo id  n i eh t  s te ts  Ciaccio- 
posi t iv .  

Dr i t t ens  zeigt  es sieh un te r  dem Einflul3 berei ts  s t a t t g e h a b t e r  post-  
mor t a l e r  Umsetzungen ,  meis t  noch ehe daffir  charak te r i s t i sche  morpho-  
logisehe Anzeichen andere r  A r t  an  den  Zellen ~ufget re ten  sind, als soge- 
nann tes  pos tmor t~ les  Lipoid .  

�9 Aui~erhalb der  Zel len f inde t  es sich nur  bei  t t ine insp ie ]en  nekrobio-  
f ischer  oder  pos tmor t a l e r  Einflfisse. 

Die im Schr i f t tum zum Ausd ruek  k o m m e n d e n  Widerspr i i che  be- 
ziiglieh des Auf t r e t ens  des Ci-Lipoids in  der  Leber  s ind aul~er auf  Ver- 
seh iedenhei t  in  der  technischen  Bearbe i tung  auf  n ich t  m i t  in Reehnung  
gesetz te  pos tmor t a l e  L ipo idumse tzungen  zurt iekzufi ihren.  Desha lb  is t  
fiir die Zukun f t  bei  L ipo idun te r suehungen ,  namen t l i eh  an  der  Leber ,  
eine Ber i ieks ieht igung der  jeweil igen s e i t  dem Tode veff lossenen Zei t -  
spanne  zu fordern.  

Noeh n ich t  erwiesen is t  es, dab  sich m i t  der  Giacciosehen Methode  
-eine in chemisehem Sinne einhei t l iche L i p o i d a r t  dars te l l en  li~[tt. W a h r -  
scheinl ich hande l t  es sieh um P h o s p h a t i d e  und  Lipoidgemische,  deren  
t t a u p t a n t e i l  in e inem P h o s p h a t i d  zu suehen is t  (Vers$). 

Desh~lb is t  es zweckm~Big, in h is tochemisehem Sinne bis auf  wei teres  
Ci-posi t ive resp .  Ci-negat ive Lipoide  (Arndt) im Gegensatz  zu NeutrM- 
fe t ten  und  Choles tear inen zu un te r sehe iden  (Hueclc, Vers~), jedenfa l l s  
bei  der  chemischen Auswer tung  der  h is tochemisch  gewonnenen  Ergeb-  
nisse grSBte Vors icht  wa l t en  zu lassen (Versd). 
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